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Regaty do przeglgdu

O ILE polskie przepisy dosc¢ ogolnikowo traktujg kwestie bezpieczenstwa

regatow magazynowych, o tyle normy odpowiadajgce za ich uzytkowanie
okreslajg te kwestie bardzo precyzyjnie. Zgodnie z zapisami normy PN-EN
15635:2010 jedng z niezbednych czynnosci zapewniajgcych bezpieczenstwo

W magazynie jest drobiazgowa kontrola stanu regatow.

Pomimo bardzo szybko rosnacej liczby magazynow
wyposazonych w regaly w naszym kraju wcigz nie ma
przepiséw, ktore jednoznacznie nakladalyby obowigzek
i okreslalyby sposdb kontroli tych urzadzen. Oczywiscie
zgodnie z Kodeksem pracy pracodawca jest zobowigzany
do ,,ochrony zdrowia i zycia pracownikéw poprzez zapew-
nienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy, przy
odpowiednim wykorzystaniu osiagnie¢ nauki i techniki”
(art. 207) oraz do tego, aby ,,stosowane maszyny i inne

urzadzenia techniczne zapewnialy bezpieczne i higieniczne
warunki pracy, w szczegélnosci zabezpieczaly pracownika
przed urazami (...) oraz uwzglednialy zasady ergonomii”
(art. 215). Sg to jednak okre$lenia bardzo ogdlnikowe.
Nieco bardziej szczegdlowe jest Rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tj. Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, ze zm.). Wynika
z niego mig¢dzy innymi obowiazek zapewnienia przez
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pracodawce ,,systematycznych kontroli stanu
bezpieczenistwa i higieny pracy, ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem organizacji proceséw
pracy, stanu technicznego maszyn i innych
urzadzen technicznych oraz ustalenia spo-
sobow rejestracji nieprawidlowosci i metod
ich usuwania (§40 ust. 1)”. Na pr6zno jednak
bedziemy w nim szukali wytycznych dotycza-
cych zakresu i sposobu przeprowadzania takiej
kontroli.

Dokument, na ktérym powinni$my bazo-
wac i ktéry moze by¢ podstawa do interpretacji
wszystkich wymienionych wcze$niej zapiséw
to norma PN-EN 15635:2010. Stosowanie jej
jest obecnie dobrowolne. Chcac jednak zapewni¢ od-
powiedni poziom bezpieczenistwa w magazynie, warto
si¢ z tymi procedurami zapozna¢ i stosowac je w czasie
regularnych kontroli systeméw skladowania.

Kontrola na czas

Przeglad regaléw magazynowych nalezy przeprowadzac
w trzech trybach. Pierwszym trybem jest kontrola po bez-
posrednim zgloszeniu. Kazdy przypadek spowodowania
lub zauwazenia uszkodzenia regalu przez pracownikéw
magazynu powinien by¢ natychmiast zgloszony. Powinno
by¢ to bezwzglednym obowiazkiem pracownikow, a zglo-
szenie musi trafi¢ do osoby odpowiedzialnej za bezpie-
czenstwo systemow skladowania, czyli PRSES. Dopiero
ona moze okresli¢, na ile powazne jest uszkodzenie i czy
zagraza ono bezpieczenstwu.

Drugi tryb przegladéw to regularne kontrole, zaplano-
wane wedlug harmonogramu. Czestotliwo$¢ ich okresla
osoba odpowiedzialna, czyli PRSES. Musza tu zostaé
uwzglednione przede wszystkim wzgledy bezpieczen-
stwa, ale réwniez charakterystyka pracy konkretnego
magazynu. W zapisach normy zasugerowano przeprowa-
dzanie kontroli co tydzien, ale dopuszczalne sa réwniez
inne regularne odstepy czasu. Ukladajac harmonogram
po raz pierwszy zalecane jest, by przeglady przeprowa-
dzane byly co tydzien. Nastgpnie w miar¢ mozliwosci
mozna zwi¢ksza¢ lub zmniejsza¢ odstepy miedzy in-
spekcjami. Zalacznik D do normy okre$la, jakie czynniki
maja wplyw na zmiane ich czestotliwos$ci. Sa to miedzy
innymi przepustowos¢ towardw w magazynie, umiejet-
nosci operatoréw podnosnikowych wozkéw widlowych,
zakres i mozliwo$¢ zastosowania odbojnic stupéw czy
wlasciwy dobdr luzéw manipulacyjnych. Nalezy réw-
niez uwzgledni¢ takie praktyczne czynniki, jak chociaz-
by nadmierna ucigzliwos¢ kontroli, ktéra wymagalaby
usuwania palet z towarem przy kazdym przegladzie. Jesli
bowiem kontrole sg regularne, to miejsce niedostepne
w czasie jednego sprawdzenia bedzie widoczne podczas
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kolejnych kontroli. W razie koniecznosci za-
wsze mozna zwigkszy¢ czestotliwos$¢ kontro-
li najbardziej intensywnie eksploatowanych
regaléw.

Przynajmniej raz w roku powinny nato-
miast odbywac si¢ kontrole w trzecim trybie,
czyli kontrole eksperckie. Powinny by¢ prze-
prowadzane przez specjalistow. Najczesciej
sa to pracownicy dostawcy regaléw lub fir-
my zajmujace si¢ konserwacja systemow
skladowania.

Oczywiscie kazda kontrola powinna zakon-
czy¢ si¢ sporzadzeniem raportu, ktdry trafia
do dokumentacji prowadzonej przez PRSES.

Kwestia doktadnosci

Nie tylko widoczne uszkodzenia regaléw powinny zostaé
poddane kontroli. W czasie przegladéw uwage nalezy
zwracaé rowniez na wszelkie odksztalcenia. Zazwyczaj
sa one skutkiem przeciazenia regaléw. Oczywiscie kazdy
system ma dokladnie okreslone wartosci dopuszczalnych
odksztalcen, bedacych naturalnym zjawiskiem w czasie
obciazania regalu. To te warto$ci powinny by¢ bezwzgled-
nie przestrzegane w czasie kontroli. W normie natomiast
podano najbardziej typowe wartosci. Zazwyczaj mozna je
obliczy¢, dzielac dlugos$¢ belki nosnej lub stalowej potki
przez 200. W przypadku wspornikéw diugosé dzielimy
przez 100. Jesli wiec mamy belke o dlugosci 100 cm, to
jej maksymalne ugiecie bedzie wynosilo 0,5 cm. Wartos¢
dla wspornika o tej samej dlugosci to 1 cm.

Analogicznie mierzymy réwniez odchylenie konstrukcji
od pionu. Z reguly jest to 1/200 wysokosci, a przekroczenie
tej normy powinno by¢ zgloszone do wykonawcy w celu
sprawdzenia projektu. W przypadku systeméw automa-
tycznego skladowania warto$ci te sa zazwyczaj jeszcze
mniejsze.

Nie zawsze odksztalcenia powstaja na skutek prze-
cigzenia konstrukeji regalu. Czasem niestabilno$¢ moze
by¢ spowodowana osiadaniem lub zageszczeniem gruntu
i odksztalceniem posadzki budynku. W takich przypadkach
kontrola jest szczegdlnie wazna. Nawet nieznaczne zmiany
moga prowadzi¢ do istotnego pogorszenia si¢ poziomu
bezpieczenistwa uzytkowania regalow.

Gra w kolory

Wréémy do pierwszego trybu kontroli, czyli zwigzanego
z uszkodzeniem regalu. Moze ono powstaé na przyklad po
kolizji wézka widlowego z elementami konstrukcji. Jesli
tak si¢ stanie, kazdy z tych elementéw powinien zostaé
dokladnie skontrolowany. Rozerwanie lub rozciecie czesci
wymaga jej bezwzglednej wymiany. Natomiast elementy
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ugiete nalezy podda¢ ogledzinom, by sprawdzi¢,
czy uszkodzenie nie grozi utratg stabilnosci calej
konstrukcji. W normie znajduje si¢ dokladny opis
pomiardw, jakie nalezy wykona¢ w przypadku uszko-
dzenia stupéw i stezen oraz wartosci graniczne dla
kazdego z odksztalcen.

Jak podaja autorzy normy, przyjete wartosci
graniczne poszczegdlnych kategorii sa wynikiem
diugoletnich do$wiadczen:

»Poziomy dzialania stanowia rozsadny kompro-
mis migdzy bezpieczenstwem a praktycznoscia uzyt-
kowania i sg oparte na szerokim zakresie uzytkowa-
nia i do$wiadczeniach z przemystu. Nie jest jednak
mozliwe, na obecnym poziomie wiedzy, dokladne
przewidywanie wplywdw poszczegolnych uszkodzen
na no$nos¢ konstrukeji. Jezeli uzytkownicy zechca
okresli¢, ze w konkretnym zestawie okolicznosci
projektowe wspodlczynniki bezpieczenstwa stosowa-
ne przez producenta maja by¢ minimalne, wéwczas
niedopuszczalne powinno by¢ zadne uszkodzenie.
Na ogol jednak uznaje si¢, ze niniejszy dokument
jest akceptowalnym kompromisem pomiedzy po-
trzebg stworzenia bezpiecznego Srodowiska pracy
a dopuszczeniem slabszych uderzen i niewielkiej
liczby uszkodzen, ktére wystgpia nawet w najlepiej
uregulowanych przepisami sytuacjach”.

Na podstawie tych warto$ci mozna okresli¢
rozmiar uszkodzenia i nada¢ regalowi odpowied-
nig kategorig. Jesli warto$ci graniczne nie zostang
przekroczone, moze on by¢ nadal uzytkowany bez
konieczno$ci zmniejszania jego no$nosci. Oznacza
to kategorie zielona. Kazdy z uszkodzonych elemen-
téw powinien zostac jednak dokladnie oznaczony, by
w czasie kolejnych kontroli podda¢ je dodatkowemu
sprawdzeniu.

Kolorem zéltym oznaczamy te elementy, dla
ktérych wartoéci graniczne zostaly przekroczone,
ale mniej niz dwukrotnie. Taki regal traktujemy
jako wymagajacy naprawy, ale uszkodzony na tyle
nieznacznie, ze nie jest konieczne natychmiastowe
jego rozladowanie. Jednak kiedy juz zostanie roz-
ladowany, to nie nalezy go obciaza¢ ponownie, az
do momentu wymiany uszkodzonych elementéw.
Dobra praktyka jest dodatkowe oznaczenie regaléw
w kategorii zéltej. Chodzi o to, by pracownicy nie
umieszczali na nich ponownie ladunkoéw. Jest to tym
bardziej istotne, ze zgodnie z zapisami normy, po
uplywie czterech tygodni od pierwszego oznaczenia
kategorig z6lta, regaly, w ktdrych naprawy nie zostaly
wykonane, zostajg przekwalifikowane do kategorii
CzZerwonej.

Ta ostatnia kategoria zarezerwowana jest dla
powaznych uszkodzen, dla ktérych wartosci gra-
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Pytanie MiP: Sktadowanie w jednym magazynie materia-
tow o roznych gabarytach oraz wtasciwosciach jest nie lada
wyzwaniem. W jaki spos6b mozna zoptymalizowa¢ oraz
usprawnic¢ prace w magazynie dzieki wtasciwemu doborowi
regatow oraz odpowiednich systeméw sktadowania?

Niejednokrotnie w magazynie wystepuje problem sktado-
wania opakowan czy towaréw o zréznicowanych wymiarach,
z czym trudno sobie poradzi¢. Jaki ma by¢ odstep miedzy
potkami, na jakim poziomie sktadowa¢ mate opakowania
a na jakim opakowania o wiekszych wymiarach? Znalezienie
odpowiedzi jest zazwyczaj trudne, a do tego, wraz ze zmie-
niajagcymi sie wymiarami opakowan, ustalenie odlegtosci
miedzy poziomami szybko staje sie problematyczne.
Najlepiej, gdyby odlegtosci miedzy potkami byty zmienne
i dopasowywaty sie do ré6znych warunkéw. Idealnym rozwig-
zaniem w takim przypadku sg regaty automatyczne Modula,
w ktérych wystepuje system pomiaru wysokosci artykutow
oraz zmienne odlegtosci miedzy pétkami z odstepem 25 mm.
Pétki regatu windowego Modula nie majg swoich statych
miejsc i ich potozenie zalezy od wykonanego w trybie au-
tomatycznym pomiaru wysokosci towarow.

Regat automatyczny Modula, ktérego wysokos$¢ moze
dochodzi¢ do 16 m, sktada sie z kolumn sktadowania fron-
towej i tylnej, w ktérych znajduja sie potki oraz srodkowej,
gdzie porusza sie winda transportujgca je pomiedzy ko-
lumnami sktadowania a oknem dostepowym stuzgcym
do pobrania lub uzupetniania artykutéw w ergonomiczny
sposob. Zmienne potozenie potek zapewnia petne wykorzy-
stanie przestrzeni sktadowania bez zbednych strat miejsca.
Dodatkowo dostep do kazdego materiatu sktadowanego
wewnatrz regatu odbywa sie zgodnie z zasadg ,towar do
cztowieka”.

Regaty windowe Modula dostepne sg w réznych konfigu-
racjach wymiarowych, z réznymi wersjami oprogramowania
sterujgcego oraz z dtugg listg wyposazenia dodatkowego za-
pewniajgcego mozliwos¢ indywidualnego skonfigurowania
regatu do Scisle okreslonych potrzeb. Dodatkowo zapewniajg
oszczednosé powierzchni (nawet do 90%) poprzez wykorzy-
stanie dostepnej wysokosci magazynu, bardzo szybki i tatwy
dostep do sktadowanych materiatéw (towar dostarczany
bezposrednio do operatora) oraz wzrost bezpieczernstwa
pracy, co ostatecznie przektada sie na zwiekszenie efek-
tywnosci oraz ograniczenie liczby pomytek przy kompletac;ji
do minimum.



niczne zostaly przekroczone ponaddwukrotnie. W takich
przypadkach konieczne jest natychmiastowe rozladowa-
nie regaléw. Nie mozna réwniez z nich korzystaé az do
momentu wymiany ugietych czesci na nowe. Konieczne
jest takze zastosowanie odpowiedniego oznakowania,
np. za pomocy tasmy ostrzegawczej, by pracownicy nie
umieszczali na nich Zzadnych ladunkéw.

Trwate odksztatcenia

Elementy regaléw mogga ulec uszkodzeniu nie tylko w wy-
niku konkretnego zdarzenia. Belki no$ne pod duzym ob-
cigzeniem uginaja sie w sposéb naturalny, a zazwyczaj
maksymalne dopuszczalne odksztalcenie nie moze by¢
wigksze od 1/200 ich dlugosci. Warto uwaznie kontrolowaé
stopien i rodzaj ugiecia. Jezeli po odciazeniu belki ugiecie
nie ustepuje, to nalezy je dokladnie zmierzy¢. W normie
znajdziemy opis niebezpiecznych wartosci uszkodzen
statycznych:

,»2) trwale odksztalcenie w pionie, spowodowane wy-
jatkowym przecigzeniem, nie powinno przekracza¢ 20%
zwyklego ugiecia pod pelnym obcigzeniem roboczym.
Belki wykazujace wigksze odksztalcenia trwale powinny
zostaé odcigzone, a nastepnie nalezy uzyska¢ od dostawcy
urzadzen opini¢ rzeczoznawcy, czy moze to wskazywac
na przeciazenie belki nosnej;

b) trwale odksztalcenie poprzeczne, spowodowane
przez wyjatkowe obcigzenie boczne lub skrecenie w wa-
runkach przecigzenia, powinno by¢ mierzone na gornej
lub dolnej krawedzi belki i nie powinno przekracza¢ 50%
zwyklego ugiecia poprzecznego pod pelnym obcigzeniem
roboczym. Belki wykazujace wigksze odksztalcenia trwale
powinny zosta¢ odcigzone, a nast¢pnie nalezy uzyskac¢ od
dostawcy urzadzen opinie rzeczoznawcy;

¢) zaczepy belek no$nych wykazujace jakiekolwiek
wyraznie widoczne odksztalcenia powinny zosta¢ od-
cigzone, a nast¢pnie na ten temat nalezy uzyskac opini¢
rzeczoznawcy od dostawcy urzadzen;

d) polaczenia spawane pomiedzy odcinkami belek i za-
czepami nie powinny wykazywa¢ zadnych oznak pekniec.
Belki lub zaczepy wykazujace $lady peknig¢ powinny zostaé
odcigzone, a nastgpnie na ten temat nalezy uzyskac opinie
rzeczoznawcy od dostawcy urzadzen”.

Ponadto, kontrolujac regaly, powinni$my sprawdza¢
nie tylko stan elementéw konstrukcyjnych, ale réwniez
pozostale czynniki majace wplyw na bezpieczenstwo
ich uzytkowania. Mowa tu o réwnomiernym obcigzaniu
regaléw, umiejetnym umieszczaniu i przemieszczaniu la-
dunkdw, czy tak prozaicznej rzeczy jak stan palet. Kazdy
z tych elementéw ma duzy wplyw na stan bezpieczenstwa
w magazynie, a zadaniem osoby pelniacej funkcjg¢ PRSES
jest znajdowanie sposobdw na eliminacje zaobserwowa-
nych nieprawidlowosci w tym zakresie. [4
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