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damianZ A B 1 C K I

Damian Zabicki analityk, dziennikarz, redaktor zajmujacy sie tematyka techniczng i przemystowa.
Specjalista public relations z zakresie kreowania wizerunku produktéw i ustug branzy przemystowe;j.
Dyrektor zarzadzajacy i pethomocnik Systemu Zarzadzania Jakoscig w firmie zajmujacej sie projektowa-
niem i produkcja przyrzadoéw pomiarowych. Prowadzi szkolenia z zakresu systeméw zarzadzania jakoscig

i Lean Management.

automatyzacja OBJELA
przede wszystkim proces sktadowania za pomo-
ca regaléw. Na rynku dostepne s3 automatyczne
magazyny pojemnikowe oraz automatyczne ma-
gazyny paletowe. Podstawowym elementem zau-
tomatyzowanego magazynu jest korytarz, po kto-
rym transportowana jest ukladnica. Na bokach
korytarza znajduja si¢ regaty, gdzie skladowane sg
pojemniki lub tace. Na jednym z koncéw regatow
jest miejsce, w ktérym operator obstuguje zaladu-
nek w mysl zasady ,good-to-man” - ,produkt do
operatora”. Ukladnica podaje pojemnik na stanowi-
sko zaladowcze za pomoca systemu przenos$nikow.
Po zakonczeniu czynnosci wykonywanych przez
operatora pojemnik odstawiany jest na regat. Opro-
gramowanie zarzadzajace steruje praca urzadzen.
Wydajnos¢ systemu moze by¢ zwigkszona za po-
mocg dodatkowych ukladnic oraz rozbudowanych
uktadéw przenosnikéw. Zaletami takiego rozwia-
zania jest zmniejszenie ilo$ci pomylek, zwigkszenie
stopnia wykorzystania przestrzeni magazynowej
oraz biezaca kontrola nad skltadowanym towarem.
Automatyczne magazyny dostepne sa réwniez
w wersji paletowej oraz w zabudowie o podwdjnej
glebokosci skltadowania, pozwalajacej na przecho-
wywanie dwoch palet w glebi regatu.

PRZYKLEADY RYNKOWE

Regaly automatyczne oferuje m.in. firma Bauma-
log. Chodzi tutaj m.in. o automatyczny regal Twin

Tower” pozwalajacy na przechowywanie elementéw
dtuzycowych takich jak prety, profile, rury itd. oraz
arkuszy blach, plyt, laminatéw, a takze wiele innych
artykuléw o duzych masach i wymiarach. Typowy
system zawiera dwie kolumny skladowania oraz
jedna kolumne transportows, w ktérej porusza sie
winda. Jej zadaniem jest przemieszczanie potek ze
stacji zatadowczej oraz transport polek z kolumn
skltadowania do stacji zatadowczej. Dodatkowy
uklad napedowy na wysokosci stacji zatadowczej
zapewnia transport pélek poza obrys przedniej ko-
lumny skladowania tak, by umozliwi¢ zatadunek
lub roztadunek poélek przy pomocy suwnicy lub
wozka widlowego. Pétki sa sktadowane w obydwu
kolumnach na rozmieszczonych co kilkanascie cen-
tymetréw prowadnicach.

Z kolei z oferty firmy Dexion mozna wybra¢ m.in.
regaly karuzelowe (HOCA) bedace automatyczng
maszyng do magazynowania. Automatyczny regat
karuzelowy (HOCA) jest sterowanym komputero-
wo urzadzeniem do przechowywania i przenosze-
nia sklfadowanych towaréw, ktéra w znaczny sposob
usprawnia wydajnos$¢ ich magazynowania i pobie-
rania. HOCA zapewnia optymalne wykorzystanie
istniejacej dlugosci pomieszczenia, gdy przestrzen
robocza jest ograniczona lub niedostepna.

Firma SLS oferuje m.in. regal windowy Compact
Lift wyposazony w standardowa pojedyncza win-
de. To uniwersalny regal odpowiedni do wigkszo-
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$ci zastosowan. Jego gtéwnym przeznaczeniem jest
skltadowanie jak najwickszej ilosci towaru na jak
najmniejszej powierzchni. Jest to mozliwe dzie-
ki dostepnej duzej wysokosci regatu windowego
(do 16m) oraz zageszczeniu i optymalnemu roz-
mieszczeniu skltadowanych potek wewnatrz maszy-
ny. Oprocz tego z oferty firmy SLS mozna wybra¢
regaly Weland Compact Double Deep. Sa to rega-
ty windowe z podwdjna glebokoscig skladowania
polek. Ta technologia pozwala na zwigkszenie po-
wierzchni sktadowania o 100 proc. przy jedno-
czesnym zwiekszeniu powierzchni wymaganej do
instalacji jedynie o 60 proc. w stosunku do standar-
dowego regatu windowego.

£

Marcin K o zt o w s ki

dyrektor zarzadzajgcy
Baumalog Sp. z 0.0.

Z racji rozwoju branzy e-commerce kluczowa role odgrywa
proces kompletacji. Aby tego dokona¢ nalezy wiedzie¢ czy
mamy dostateczng ilo$¢ towardw w magazynie oraz umoz-
liwi¢ szybkie, tatwe i niezawodne dotarcie do wskazanych
towaréw z zapewnieniem jednoznacznych wskazéwek dla
operatora w celu dokonania bezbtednego procesu komple-
tacji. Powyzsze warunki spetnia regat automatyczny Modula.
Majac na uwadze stosowane narzedzia takie jak: prosty
i przejrzysty interface operatora, pomocnicze urzadzenia
skracajace czas wykonywania kompletacji (klawisz zakon-
czenia operacji lub dzwignia nozna), tatwy i dostepny od
reki protokét komunikacji z systemami klasy WMS lub ERP
oraz laser wskaznikowy do wskazywania przedziatéw z jakich
nalezy pobra¢ materiaty czy system podwdjnego poziomu
transportu potek, ktéry zapewnia skrocenie czasu wymia-
ny potek do jedynie 3 sekund - regat automatyczny niesie
za sobg wiele mozliwosci.

Z punktu widzenia pojecia przemystu 4.0 kluczowa role
odgrywa cze$¢ informacyjna czyli zapewnienie pewnej
i bezbtednej informacji o sktadowanych materiatach, ich ilo-
$ci oraz potozeniu. Z racji potaczenia regatéw z systemami
informatycznymi w fatwy i szybki sposéb mozemy reagowac
na zmiany np. kolejnosci wykonywanych pobran lub zata-
dunkéw towaroéw do regatéw automatycznych.

Z kolei firma SSI Schaefer oferuje m.in. automatycz-
ne regaly wysokiego skfadowania. Magazyny tego
typu zapewniajg szereg korzysci, takich jak duza ge-
sto$¢ sktadowania towardéw, bezposredni dostep do
kazdego artykultu, wysoka szybko$¢ i bezpieczen-
stwo realizacji proceséw, doskonata dostepnosé
systemu (przez cala dobe) czy optymalne wyko-
rzystanie przestrzeni. Rozne warianty skltadowania
towarow, np. z glebokoscig pojedyncza lub wielo-
krotng, a takze z ustalonymi odpowiednio szero-
ko$ciami pétek, zapewniaja maksymalng w zakre-
sie wykorzystania przestrzeni. Oprocz paletowych
magazynéw automatycznych oferowane sa w petni
automatyczne systemy skladowania pojemnikdw,
kartonéw i tac.

Ciekawa pozycje w swojej ofercie ma réwniez fir-
ma Kardex Remstar. Chodzi np. regaly Megamat
RS 180 pozwalajace na zaprowadzenie porzadku
w magazynie, pobieranie z magazynu tekstyliow
oraz matych czesci w pojemnikach - np. w sektorze
medycznym, przemysle samochodowym, inzynie-
ryjnym, przemysle elektronicznym. Z kolei Shut-
tle XP 250/500 potrafi wykonaé nawet najbardziej
wymagajace zadania, bez wzgledu na fakt, czy jest
to kwestia magazynowania czeéci zamiennych, czy
tez kompletowania towaréw o niewielkiej objetosci
w specjalnych klimatyzowanych jednostkach, badz
w pomieszczeniach czystych. Shuttle XP 700 prze-
mieszcza towary do 725 kg, co czyni go dobrym
rozwigzaniem przy efektywnym sktadowaniu i po-
bieraniu ci¢zkich narzedzi, komponentow i czesci
zamiennych.

Firma Temrex oferuje m.in. regaly GIRO STOC-
KEUR TITAN, w ktérych potki przesuwaja si¢ sa-
moczynnie przed oknem dostepu operatora. Pétka
z poszukiwanym towarem zatrzymuje si¢ na wyso-
kodci pulpitu, a system sygnalizacji pomaga odna-
lez¢ jego polozenie.

Po przywotaniu pétki (z klawiatury) lub towaru
(za pomoca PC) ta, wybierajac najkrétsza droge do-
jazdu, zatrzymuje sie automatycznie na wysokosci
okna dostepu. System diod LED wskazuje pozycje
wybranego towaru. Regaly GIRO STOCKEUR
TITAN stosuje si¢ do magazynowania towaréw o ob-
jetosciod 4 do 25 m*igestosciod 700 do 1300 kg/m’.
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Decyd&dg\c sig na zastosowanie rzgdowych re%alféw paletowych powinno

uwz%lqdm[é sie ciezar Przechowywane%o tadunky, bowiem re%alry Jre%o typu
produkowane sq. dla lekkich, srednich, cigzkich oraz bardzo ciezkich materiaksw.

Kamil B ar tnilk

dyrektor Dziatu Realizacji
Dexion Polska Sp. z 0. o.

Najczestszym powodem inicjujagcym proces rozwazania za-
kupu regatéw automatycznych jest potrzeba lepszego wy-
korzystania dostepnej powierzchni magazynowej. W trakcie
rozméw na temat tego rozwigzania, klienci dowiaduja sie
réwniez, ze np. regaty automatyczne Tornado pozwalajg nie
tylko zaoszczedzi¢ do 70 proc. istniejacej powierzchni, ale
jednoczesnie skrocié czas kompletacji o ponad 60 proc. oraz
zredukowad liczbe bteddéw przy kompletacji o 70 proc. Wéw-
czas, to te czynniki zaczynaja odgrywac istotniejsza role dla
klienta. Natomiast na etapie koricowym, bardzo czesto oka-
zuje sie, ze kluczowa zaleta regatéw Tornado jest tatwosc
integracji z - najczesciej obecnym juz u uzytkownika - syste-
mem ERP. Integracja ta, umozliwia wymiane danych o aktu-
alnym statusie kazdego zlecenia oraz stanie magazynowym
i tym samym pozwala w petni wykorzystac korzysci ptynace
z inwestycji w regaty automatyczne. Dodatkowg korzyscia
zakupu regatéw automatycznych jest poprawa atrakcyjnosci
stanowiska pracy poprzez zwiekszenie komfortu i polepsze-
nie ergonomii. Chociaz jest to korzys¢ trudno mierzalna, to
jednak bardzo istotna z uwagi na rosngce koszty pracy i ist-
niejace trudnosci z dostepnoscig pracownikow. Dzieki zasto-
sowaniu w regatach automatycznych metody kompletacji
,towar do cztowieka”, eliminujemy koniecznos$¢ pokonywa-
nia przez niego nawet kilkudziesieciu kilometrow dziennie,
wchodzenia po schodach czy potrzeby ciggtego schylania
sie. Dodatkowo, praca z systemem automatycznym podnosi
tez prestiz stanowiska i zwieksza zadowolenie pracownikéw
z wykonywanej pracy.

Ze wzgledu na krétki czas dostepu do magazyno-
wanych towaréw regaly tego typu sa stosowane
w magazynach o duzym obrocie towarami.

Z oferty firmy Promag wybra¢ mozna m.in. regaly
windowe pionowe VERTIMAG". Sg to regaly auto-
matyczne, w ktorych przechowywane towary skla-

duje si¢ na specjalnie zaprojektowanych do tego celu
tacach rozmieszczonych w dwoch rzedach, pomie-
dzy ktérymi porusza sie winda (ruch w kierunku:
géra-dol) umozliwiajgca transport tac pomiedzy
miejscem skladowania w regale, a oknem obstugo-
wym (konsultacyjnym). Regal jest idealnym roz-
wigzaniem w przypadku gdy skladowany towar
znacznie rézni si¢ od siebie masg oraz wymiarami
(wysokoscia, dlugoscia, szeroko$cig). Dostep do
sktadowanych przedmiotéw jest szybki (zastosowa-
ne urzadzenie windowe jest bardzo wydajne), ergo-
nomiczny (,,Towar do operatora”) i bezpieczny (fo-
tokomorki zapewniaja bezpieczenistwo operatora).
Firma System Poland oferuje m.in. regaly Modula
OneTon z fadowno$cia wynoszaca 990 kg na potke
oraz kompletnym systemem bezpieczenstwa uzyt-
kownika. Z kolei regal windowy Sintesl zaprojekto-
wano z mysla o wykorzystaniu w niewielkich maga-
zynach. System jest przeznaczony do skladowania
i pobierania artykuléw o matych gabarytach takich
jak czesci elektroniczne, farmaceutyki czy drobne
narzedzia. Regal Modula Sintes] ma wewnetrzna
konstrukeje no$ng wykonang ze stali ocynkowanej
zabudowang zewnetrznymi panelami wykonanymi
z blachy powlekane;j.

ZROZNICOWANY ASORTYMENT

Podobng zasade¢ dzialania ma technologia Lean
Lift, doskonale nadajaca si¢ do przechowywania
elementéw o nietypowych ksztaltach oraz zmie-
niajacym sie asortymencie i ilosci. Istotnym ele-
mentem w Lean Lift jest ruchomy podajnik, majacy
za zadanie pobieranie lub umieszczanie ruchomych
polek w odpowiednich miejscach skladowania.
P61ki moga by¢ umieszczone na przedniej lub tylnej
$cianie regalu w prowadnicach rozmieszczonych co
kilka centymetréw. Za prawidiowe umieszczenie
poétek odpowiadajg systemy optyczne. Ich zadaniem
jest okreslenie maksymalnej wysokosci produktu
na polce i zarezerwowanie miejsca. W Lean Lift nie
s3 okreslone state odlegtosci miedzy pétkami.
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Karolina T o k a r z

prezes zarzadu, dyrektor naczelny
PROMAG S.A.

PROMAG S.A. oferuje inwestorom wsparcie na kazdym
etapie realizacji projektéw zautomatyzowanych systemoéw
sktadowania, dostarczajac je w komplecie z automatycz-
nymi systemami transportu, paletyzacji i pakowania. Ofe-
rowane systemy integrujemy z zewnetrznymi systemami
produkcji lub dystrybucji, co gwarantuje niezawodnos¢
i wysokg wydajnosé procesdw. Naszym klientom oferujemy
w tym obszarze audyt logistyczny, opracowanie koncepcji
rozwigzania, bezptatny projekt, dostawe, montaz, serwis
i szkolenia. Do wszystkich automatycznych rozwigzan do-
starczamy oprogramowanie, ktére pozwala na sprawne
zarzadzanie procesami. W naszej ofercie posiadamy takze
systemy wspierajgce procesy kompletacji w postaci auto-
matycznej identyfikacji produktow.

Aktualnie najwiekszy nacisk w obszarze rozwoju regatéw
automatycznych ktadzie sie na optymalizacje algorytmoéw
sterowania w celu dalszego zwiekszenia ich wydajnosci
oraz zmniejszenia awaryjnosci. Caty czas nasi inzynierowie
pracujg nad obnizeniem kosztow jednostkowych tego typu
rozwigzan, koncentrujac sie na poszukiwaniu tanszych, ale
jakosciowo lepszych materiatéw do ich produkcji. Jednym
z obszaréw doskonalenia rozwigzan automatycznych jest tez
zmniejszenie energochtonnosci tych urzadzen. Waznym ob-
szarem, nad ktérym pracuja inzynierowie sg rowniez syste-
my sterowania, gdyz jest to najbardziej newralgiczny i kosz-
tochtonny element systemdéw zautomatyzowanych.

REGALY KARUZELOWE

Regaly karuzelowe typu Rotomat znajduja zasto-
sowanie przede wszystkim przy magazynowaniu
narzedzi i cze$ci zamiennych, podzespoléw elek-
tronicznych, drobnych komponentéw, matryc,
cze$ci samochodowych. Rozwigzanie to cechuje
przede wszystkim wysoka optymalizacja przecho-
wanych produktéw w szczegolnosci standardowych
i drobnych. Rotomat dziala na zasadzie pionowego
ruchu pélek po sptaszczonej elipsie. Warto zwrdci¢
uwage na fakt, ze caly czas zachowane jest piono-
we ulozenie pélek. Ich kierunek zalezy od tego czy
dana pétka jadac w gore czy w dot ma blizej do ope-

ratora. Bardzo czesto regalty karuzelowe wspétpra-
cujg z technologiami automatycznej identyfikacji,
chociazby systemami kodéw kreskowych czy RFID.

Odmiang regalu karuzelowego jest Lockomat,
w ktérym kazda potka ma swdj wlasny system do-
stepu, pozwalajacy na korzystanie z nich tylko wy-
branych uzytkownikom. Osoby, chcace uzyskaé
dostep do odpowiedniej pétki musza potwierdzi¢
status za pomocg karty identyfikacyjnej lub hasta.
Informacje o grupach produktéw wyswietlane sa
na monitorze wyposazonym w ekran dotykowy.
Identyfikacja przedmiotéw odbywa si¢ z wykorzy-
staniem kodow kreskowych. Rozwigzanie to ideal-
nie nadaje si¢ do magazynowania warto$ciowych
przedmiotow, do ktorych dostep jest ograniczony.
Bardzo czesto technologia ta znajduje zastosowanie
przy sktadowaniu narzedzi, podzespotéw elektro-
nicznych czy tez farmaceutykow.

PODSUMOWANIE

W ramach podsumowania warto wspomnie¢ o no-
woczesnych konstrukcjach tradycyjnych regatéow
paletowych. Np. rzedowe regaly paletowe doskona-
le pasuja do magazynéw wysokiego skladowania.
Decydujac sie na ich zastosowanie powinien by¢
uwzgledniony cigzar przechowywanego tadunku,
bowiem regaly tego typu produkowane sa dla lek-
kich, $rednich, cigzkich oraz bardzo cig¢zkich mate-
riatéw.

Modulowa konstrukcja pozwala na dowolne roz-
budowywanie istniejacych juz miejsc sktadowania.
Zastosowanie polaczen $rubowych znacznie skraca
czas montazu lub demontazu. Opcjonalnie do rega-
téw paletowych moga by¢ zastosowane potki z ptyty
widrowej, umozliwiajace ukladanie przedmiotéw
bezposrednio na pélce, a takze belki poprzeczne
oraz podstawy do beczek, pozwalajace na sktado-
wanie beczek, szpul, itp. Przydaé moga si¢ réwniez
oznaczenia rzedow, ulatwiajace odszukanie miejsca
sktadowania, siatki ochronne zabezpieczajace to-
war przed upadkiem i ograniczniki palet, chronigce
przed zbyt glebokim wysunieciem palety w glab re-
gatu. Warto zwrdci¢ uwage na ochraniacze stupdw,
zabezpieczajace stupy przed uderzeniem spowodo-
wanym np. wozkiem widlowym. @
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